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1. INTRODUCCION: PIROLISIS DE NFU COMO
ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR

\ Prevencion /
Més deseable e ..
\ Minimizacion /
\ Reutilizacion /
\ Reciclaje /

Neumaticos fuera de uso "\ Valorizacion energética
Generacidon de NFU: 31 millones de Vertedero
toneladas al ano Menos deseable
Caucho (60-65%) Neqgro de
Carbono (25-35%) (Francesco Valentini et al, 2022) E’ﬁ
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1. INTRODUCCION: PIROLISIS DE NFU COMO
ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR
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. Tread. Ensures road grip and expels water
Natural or synthetic rubber.

. Cap ply. Allows fast speed. Strong nylon cord in
rubber

. Belt(s). Tyre nigidity. Steel cord in rubber

. Carcass ply. Shape and internal pressure
control. Textile.

. Innerliner. Controls pressure and replaces inner
tube. Butyl rubber.

. Sidewall. Protects from extemal damage.
Natural rubber

. Bead. Tyre to nim seal. Steel wire with aramid
fibers in rubber.

. Rim. Tyre support. Steel, aluminium or carbon
fibre composite

(Alberto Sanchis et al, 2025)
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INTRODUCCION: PIROLISIS DE NFU COMO
ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR
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(Wang MengYa, W. M et al. 2019)
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1. INTRODUCCION: PIROLISIS DE NFU COMO
ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR
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- Pirolisis i 2o S =
fNeumgtucos Cuniialoias Obtencion del Caracterizacion Clasificacion Posibles
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1. INTRODUCCION: PIROLISIS DE NFU COMO
ESTRATEGIA DE ECONOMIA CIRCULAR

CADA ETAPA PERMITE LOGRAR DIFERENTES CALIDADES DEL NEGRO DE
CARBONO RECUPERADO Y DEFINIR SUS POSIBLES USOS
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. METODOLOGIA: EVALUACION TECNICO-CIENTIFICA DE LA
CALIDAD DEL NEGRO DE CARBONO RECUPERADO (rCB)

Tipo de neumatico seleccionado, granulometria y caracteristicas R30 RIM 22.5

v" Microscopia
electronica
de Barrido
(SEM-EDS)

v' Analisis
Termo
gravimeétrico
(TGA)

OOOOOOOOOO



. METODOLOGIA: EVALUACION TECNICO-CIENTIFICA DE LA
CALIDAD DEL NEGRO DE CARBONO RECUPERADO (rCB)

Pirdlisis de NFU

Fixed bed reactor
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(Wang MengYa, W. M et al. 2019)
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. METODOLOGIA: EVALUACION TECNICO-CIENTIFICA DE LA
CALIDAD DEL NEGRO DE CARBONO RECUPERADO (rCB)

Caracterizacion de los negros de carbono




IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION
DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Tipo de neumatico seleccionado, granulometria y caracteristicas R30 RIM 22.5
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‘ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION

DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Tipo de neumatico seleccionado, granulometria y caracteristicas R30 RIM 22.5
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‘ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION

DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Tipo de neumatico seleccionado, granulometria y caracteristicas R30 RIM 22.5
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’ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION
DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono SEM-EDS (30.000X)
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’ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION
DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono SEM-EDS I 400°C I
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Fe 0.15 0.01
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‘ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION

DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono SEM-EDS I 400°C I
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’ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION
DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono SEM-EDS I 700°C I

Element Wt% Wit% Sigma
C 85.25 0.30
8.89 0.30
Si 1.41 0.02
S 1.36 0.03
Zn 3.08 0.07
- Total: 100.00
O L I e R L B R AR
1] 5 10 15 keV
Element Wt% Wt% Sigma
C 60.40 0.27
22.37 0.23
Si 0.89 0.01
S 0.94 0.02
Ca 0.15 0.01
Fe 0.16 0.01 |\,
Zn 15.08 0.11 :JrI:
Total: 100.00 ‘\}v‘
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IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION
DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono SEM-EDS I 700°C I
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‘ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION

DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono TGA
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‘ IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION

DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono - FTIR 400°C - 700°C

af .

44 4

25

v
- Un e Dal i‘\:i‘ ira la tecnologia, e conocimiento vy el futur -"Z-" o & 31}"‘1"\'1:,‘ IMatiCcos el ‘, itinoamerica I JORNADAS RECICLAJE

BOGOTA 2025




IV. RESULTADOS DE LA PIROLISIS Y EVALUACION
DEL rCB A NIVEL DE LABORATORIO

Caracterizacion de los negros de carbono DLS
400°C 700°C

Overlay Graph (Normalized Intensity Distribution) _ Overlay Graph (Normalized Intensity Distribution)
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V. RETOS, TRABAJOS FUTUROS Y CONCLUSIONES
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